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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Alfeld beabsichtigt, auf derzeit freien Fldchen Im Ortsteil Limmer nérdlich der
ZelssstraBe entlang der B 3 im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 8 ein Gewer-
begebiet (GE gemaB § 8 BauNVO [3]) auszuweisen sowie weitere angrenzende gewerbli-
che Flachen im Rahmen der Anderung des Flachennutzungsplans zuktinftig als gewerbliche
Baufldchen darzustellen,

Das Plangebiet befindet sich in direkter Nachbarschaft zu siidlich gelegenen, bereits aus-
gewiesenen Industriegebieten des Bebauungsplans Nr. 04 ,Limmer II". Das neue Plange-
biet reicht bis an die siidlich gelegene ZeissstraBe heran. Die siidlich der ZeissstraBe gele-
genen Gewerbegebiete sowie das ebenfalls siidlich der ZeissstraBe und direkt an die B 3
grenzende Umspannwerk stellen zum einen potenziell aufgrund des Planungsrechts maali-
che Geriuschimmissionen des Bebauungsplans Nr. 04 oder zum anderen tatsdchlich vor-
handene Geriuschimmissionen des Umspannwerks und somit in der Summe elne bei den
weiteren Planungen zu beachtende plangegebene und eine tatsichliche Gerauschvorbelas-
tung dar.

Im Bauleitplanverfahren sind die méglichen plangegebenen Gerduscheinwirkungen des
geplanten Gewerbegeblets im Sinne des BImSchG [1] zu berlicksichtigen. Dabei ist auch
die bereits bestehende plangegebene und tatsschliche Gerauschvorbelastung zu beachten.
Neben den im Zuge der Nutzung zu erwartenden Anlagengerduschen werden auch die
schalltechnischen Auswirkungen eines verénderten Verkehrsaufkommens im System der
éffentlichen StraBen betrachtet.

Mit Blick auf schutzbediirftige Blrordume werden darlber hinaus die Einwirkungen des
Verkehrslarms &ffentlicher StraBen sowie einer im Osten gelegenen Bahnstrecke ermittelt
und beurteilt.

In Abschnitt 2 dieser Untersuchung werden zunéchst die fir die Beurtellung der Gerausch-
immissionen des Projekts relevanten Verordnungen, Vorschriften und Normen aufgefihrt
und auszugsweise zitiert. Daran anschlieBend werden in Abschnitt 3 die verwendeten
Emissionsansétze einzelner Gerduschquellen sowie die relevanten Haufigkeiten und Ein-
wirkzeiten aufgefiihrt. Abschnitt 4 erldutert die Berechnungsverfahren der Gerduschim-
missionen, d. h. die Verkniipfung der in Abschnitt 3 dargestellten quellseitigen Emissions-
Kennwerte mit den immissionsseitigen Beurteilungspegeln an den jeweils zu betrachten-
den Immissionsorten. Abschnitt 4 enthélt die Beurtellung der ermittelten Beurteilungspe-
gel und diskutiert gegebenenfalls daraus resultierende MaBnahmen.

Die Ermittlung der maBgeblichen Beurteilungspegel erfolgt auf Grundlage der DIN 18005
[6], Abschnitt 7, d. h. in Verbindung mit den fiir jede Larmart einschldgigen Vorschriften,
d. h. der DIN 18005, der DIN 45691 [8], den RLS-90 [5] und der Schall 03 [15].

Die Beurteilung der zu erwartenden Geriuschimmissionen erfolgt auf der Grundlage des
Beiblatts 1 zu DIN 18005, Dabei wird im Zusammenhang mit einer Beurteilung gemaf
Beiblatt 1 zu DIN 18005 [7] der Begriff des Orientierungswerts, bel einer Bezugnahme auf
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potenziell mégliche Anlagengerdusche im Sinne der TA Ldrm bzw. bei einer Emissionskon-
tingentierung der Begriff des Immissionsrichtwerts verwendet. In den Féllen, wo Orientie-
rungswert und Immissionsrichtwert betragsmaBig Ubereinstimmen, kdnnen beide Begriffe
synonym verwendet werden. Eine in die Abwégung einzustellende mégliche Emissionskon-
tingentierung erfolgt auf Grundlage der in diesem Zusammenhang als einschldgig zu be-
trachtenden DIN 45691.

2 Untersuchungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1 Vorschriften, Regelwerke und Literatur

Bei den nachfolgenden Untersuchungen wurden die Ausflihrungen der folgenden Unterla-
gen, Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien beziiglich der Messung, Berechnung
und Beurteilung der schalltechnischen GréBen zugrunde gelegt:

[1] BImSchG "Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen u.
a. Vorgénge”
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)
in der derzeit glltigen Fassung

[2] Baugesetzbuch "Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom
23, September 2004 (BGBI. I S, 2414), in der derzeit glilti-
gen Fassung

[3] BauNVO "Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke”
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)

[4] TA Larm "Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm”
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz vom 26.08.1998
Gem.Min.Bl. Nr. 26 und "Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zur Anderung der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)” vom
01.06.2017
BAnz AT 08.06.2017 B5

[5] RLS-90 "Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen”
Ausgabe 1990

Projekt-Nr.: B1421710, Seite 6 von 36



E GTA Gesellschaft fiir

Technische Akustik mbH

(6]

[7]

(8l

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

DIN 18005-1

Beiblatt 1
zu DIN 18005-1

DIN 45691

VLErmSchR 97

DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2018-01

VDI 2719

24. BImSchV

DIN ISO 9613-2

Schall 03

Kétter

“Schallschutz im Stddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fiir die Planung”
Ausgabe Juli 2002

"Schallschutz im St&dtebau; Berechnungsverfahren -
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stidtebauliche
Planung”

Ausgabe Mai 1987

"Gerduschkontingentierung” -
Ausgabe Dezember 2006

"Richtlinie fiir den Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
straBen in der Baulast des Bundes”

Allg. Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997
Bundesminister flir Verkehr

"Schallschutz im Hochbau - Tell 1: Mindestanforderungen”
Ausgabe Januar 2018

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfillung der Anforderungen”
Ausgabe Januar 2018

”Scha.lldémmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gEFI"
Ausgabe August 1987

"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes”
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)

vom 04. Februar 1997

"Akustik - D&mpfung des Schalls bel der Ausbreltung im
Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”
Ausgabe Oktober 1999

"Schall 03" als Anlage 2 zu § 4 der Verordnung zur Ande-
rung 16. BImschV vom 18,12,2014
BGEl. 2014 Tell I Nr. 61, 23.12.2014

“Flachenbezogene Schallleistungspegel und Bauleitplanung”,
Dr. Jiirgen Kétter, Niederséchsisches Landesamt fiir Okolo-
gle, Stand 7/2000
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[17] Fickert/Fieseler "Baunutzungsverordnung”
11. Auflage, Verlag W. Kohlhammer,
ISBN 978-3-17-020174-3

[18] PGT m/erkehrsuntersuchung zur 27. Anderung des Flache-
nnutzungsplans ,Erweiterung Gewerbefldchen Limmer® und
zum Bebauungsplan Nr, 8 ,Vierzigmorgenkamp", Ortsteil
Limmer der Stadt Alfeld”

PGT vom November 2017

2.2 Verwendete Unterlagen

s« ALK-Daten im Format dxf,

« Vorentwurf zum Bebauungsplan Nr. 8 der Stadt Alfeld,

» Angaben der Stadt Alfeld zu den Schutzbedirftigkeiten im Bereich Godenau,
« Angaben von Avacon zu den Emissionen der Transformatoren,

« Bebauungsplan Nr. 02a der Stadt Alfeld,

+ Bebauungsplan Nr. 03 der Stadt Alfeld,

» Bebauungsplan Nr. 04 der Stadt Alfeld,

« Verkehrsuntersuchung [18].

2.3 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage fiir eine schalltechnische Beurteilung von stadtebaulichen Planungen bildet im
Allgemeinen die DIN 18005. Neben Hinweisen zur Ermittlung der maBgeblichen Immissi-
onspegel unterschiedlicher Lérmarten in den Abschnitten 2 bis 6 der Norm enthalt Bei-
blatt 1 Orientierungswerte als Anhaltswerte fiir eine schalltechnische Beurteilung. Die
richtliniengerecht und je nach L&rmart auf unterschiedliche Weise ermittelten Immissions-
pegel (Beurteilungspegel) werden zur Beurteilung mit den Orientierungswerten verglichen.
Eine magliche Uberschreitung der Orientierungswerte kann ein Indiz fir das Vorliegen
Lschadlicher Umwelteinwirkungen®™ im Sinne des BImSchG sein. Der Begriff Orientierungs-
wert zeigt, dass bei stiddtebaulichen Planungen keine strenge Grenze flr die Beurteilungs-
pegel der jeweiligen Larmart existieren soll, sondern das Vorliegen ,schadlicher Umwelt-
einwirkungen® im Zusammenhang mit den nach § 1 BauGB [2] geforderten ,gesunden
Wohn- und Arbeitsverhéltnissen® von weltaus mehr Faktoren abhénglg sein kann. Dieser
Sichtweise entspricht auch die sténdige Rechtsprechung (vgl. hierzu z. B. die Urteile
BVerwG 4CN 2.06 v. 22.03.2007 oder OVG NRW, 7D89/06.NE v. 28.06.2007).
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Beiblatt 1 zu DIN 18005 enthélt die folgenden Orientierungswerte, welche zwischen den
einzelnen Gebietsarten der BauNVO differenzieren:

>>v-l

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Camping- |
platzgebieten

tags 55 dB(A) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A) nachts 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)
tags 65 dB(A) nachts 55 dB(A) bzw. 50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und
Frelzeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten.«

Bei Gerduscheinwirkungen unterschiedlicher Gerduschquellen ist gem&B Belblatt 1 zu DIN
18005 Folgendes zu beachten:

»Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlirm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.«

Die Méglichkeiten der Emission von Gerduschen auf gewerblich oder industriell genutzten
Fldchen sind durch die zu beriicksichtigenden Schutzbedrftigkeiten der umliegenden Bau-
flaichen gegebenenfalls begrenzt. Diese Begrenzung kann sich zunéchst aus den in Beiblatt
1 der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerten ergeben. Darliber hinaus muss eine
Angebotsplanung die dort planungsrechtlich zul8ssige Nutzung im Fall des konkreten Ein-
zelvorhabens tatsdchlich auch erméglichen. Fiir das gewerbliche oder industrielle Einzel-
vorhaben sind bel der Genehmigung die Regelungen der TA Ldarm [4] bindend. Dies be-
deutet, dass bereits auf der Ebene der Bauleitplanung diese spéteren gegebenenfalls er-
forderlichen Anforderungen an den Schallimmissionsschutz untersucht werden missen.
Neben den Orientierungswerten sind demzufolge auch die Immissionsrichtwerte der TA
Larm zu beachten.

Grundlage der Beurteilung von Anlagengerduschen ist die TA Ldrm. Diese nennt in Ab-
schnitt 6.1 Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte abhéngig von der Gebietsart, In der
sich der betreffende Immissionsort befindet:

»Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel betragen fiir Immissionsorte au-
Berhalb von Geb&uden
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b) in Gewerbegebieten
tags 65 dB(A) nachts 50 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A) nachts 45 dB(A)
e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebleten
tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten.«

Nachfolgend sind die Teile der TA Larm zitiert, deren Inhalte in dieser Untersuchung von
Bedeutung sind. Zunachst sind unter 6.4 die Mittelungszeiten definiert:

6.4 Beurtellungszeiten

»Dié Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende
Zeiten:

1, tags 06.00 - 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06,00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir
eine Beurteilungszelt von 16 Stunden. MaBgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde (z. B. .1. 00 bis .2.00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.«

Unter Priifung bei Einhaltung der Schutzpflicht heiit es:
3.2.1 Prufung im Regelfall

»Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzes
nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hin-
blick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der
Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Im-
misslonsrichtwerte nach Nummer 6 am maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6
dB(A) unterschreitet.«”

3 Gem. der energet. Pegeladdition erhélt man dann eine Pegelerhéhung um rd. 1 dB(A), d. h. bel Ausschdpfen
des Immissionsrichtwerts durch die Vorbelastung ergibt sich eine Uberschreitung des Immissionsrichtwerts
durch die Gesamtbelastung von 1 dB(A):

Projekt-Nr.: B1421710, Seite 10 von 36



{lll|

GT Gesellschaft fir
Technische Akustik mbH

»Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll fiir die zu beurteilende Anlage die Geneh-
migung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 auf-
grund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestelit
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betrégt. Dies kann auch durch ei-
nen offentlich-rechtlichen Vertrag der beteiligten Anlagenbetreiber mit der Uberwa-
chungsbehérde erreicht werden.«

7.4 Berlicksichtigung von Verkehrsgerduschen

»Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die
in Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden
Anlage zuzurechnen und zusammen mit den Gbrigen zu berlicksichtigenden Anlagenge-
rduschen bel der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und zu beurteilen. Sonsti-
ge Fahrzeuggersusche auf dem Betriebsgrundstiick sind bei der Ermittlung der Vorbe-
lastung zu erfassen und zu beurteilen. Flr Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Ver-
kehrsflichen gelten die Absétze 2 bis 4. Ger&usche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6f-
fentlichen Verkehrsflichen In einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebs-
grundstiick in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben c bis g sollen durch MaBnahmen
organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

= keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden,

Der Beurteilungspegel fir den StraBenverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen ist zu
berechnen nach den Richtlinien fir den Lérmschutz an StraBen - Ausgabe 1990 - RLS-
90, bekannt gemacht im Verkehrsblatt, Amtsblatt des Bundesministeriums fiir Verkehr
der Bundesrepublik Deutschland (VkBI.) Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79. Die
Richtlinien sind zu beziehen von der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrs-
wesen, Alfred- Schitte-Allee 10, 50679 Kéln.«

2.4  Ortliche Situation / Schutzbediirftigkeiten

Das Plangebiet befindet sich nérdlich der ZeissstraBe und westlich der B 3 im Norden von
Alfeld im Ortsteil Limmer. Es wird im Osten durch die B 3 begrenzt, Sidlich der Zelssstra-
Be grenzen die Industriegebiete des Bebauungsplans Nr. 04 und weiter slidlich die Gewer-
begebiet des Bebauungsplans Nr. 03. An der Einmindung der ZeissstraBe in die B 3 befin-
det sich ein Umspannwerk. Schutzbedlrftige Wohnbaufldchen befinden sich im Ortsteil
Limmer im Bereich der NordstraBe und in Godenau. In Limmer liegt die schutzbedirftige

L & (L = 6 dB(A)) = L, + 1 dB(A), @:= 10lg(10®*1+100:1L2)
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Wohnbebauung im Geltungsbereich des rechtskréftigen Bebauungsplans Nr. 02a der fir
den fraglichen Bereich ein allgemeines Wohngebiet (WA gemaB § 4 BauNVO [3]) ausweist.
Die Wohnbebauung in Godenau wird von der Stadt Alfeld ebenfalls als allgemeines Wohn-
gebiet, weiter nordlich als Mischgebiet eingestuft.

2.5 Untersuchte Immissionsorte

Gerdusc issionen_aus dem P bi Immissi m. DIN 4569

Bei der Geriuschkontingentierung werden schutzbedirftige Baufldchen / Gebdude eben-
falls durch Immissionsorte reprasentiert. In diesem Verfahren bleiben tatsdchlich vorhan-
dene Geschossigkeiten und Immissionsorthéhen Uber Geldande unberiicksichtigt®.

Gerduscheinwirkunaen auf das Pla i

Das in der Rechtsprechung aus § 50 BImSchG abgeleitete Optimierungsgebot soll unter
dem Gesichtspunkt des Gerduschimmissionsschutzes zu einer nachbarschaftlichen Ver-
tréglichkeit verschiedener Gebietstypen der BauNVO flhren. Durch die Ausweisung von
differenzierenden Gebietstypen wird die Zuldssigkeit von Vorhaben stadteplanerisch ge-
steuert. Die unterschiedliche Priagung von Baugebieten fiihrt nach Auffassung der standi-
gen Rechtsprechung zu unterschiedlichen Schutzbediirftigkeiten hinsichtlich Gerauschim-
missionen. Uber Beiblatt 1 zu DIN 18005 werden die Schutzbediirftigkeiten einzelner Ge-
bietstypen in Form von Orientierungswerten konkretisiert. Eine aus anderen Richtlinien,
Vorschriften oder Verordnungen bekannte konkrete Definition eines Immissionsorts, d. h.
eines Punktes, an dem die schalltechnische Beurteilung anhand von Orientierungswerten
erfolgen soll, existiert im Stadtebau nicht. Einen Hinweis gibt Beiblatt 1 zu DIN 18005,
wonach der genannte Orientierungswert bereits am Gebietsrand eingehalten werden soll-
te. Demzufolge werden bei schalltechnischen Untersuchungen zur Bauleitplanung die
Schutzbedurftigkeiten von Gebieten (hier: Gewerbegebiet) flichenhaft abgebildet.

Die Lage der in Godenau und Limmer beriicksichtigten Immissionsorte kann ebenfalls der
Anlage 3.1 zu dieser schalltechnischen Untersuchung entnommen werden.

3 Ermittlung von Gerauschemissionen

3.1 Plangegebene Vorbelastung

Die in den Bebauungspldnen Nr. 03 und 04 ausgewlesenen Industrie- und Gewerbegebiete
sind durch immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel in ihren Emissionen
begrenzt. Im Bebauungsplan Nr. 03 wird als Ausbreitungsrechnung die VDI 2714, im Be-
bauungsplan Nr. 04 auf die DIN EN ISO 9613-2 verwiesen. Die beiden Richtlinien unter-

b \gl, Abschnitt 4.5 der DIN 45691, Definition des horizontalen Abstandes von Immissionsorten
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scheiden sich geringfligig hinsichtlich der Luftabsorption und der Berlicksichtigung des
RaumwinkelmaBes. Im Bebauungsplan Nr. 03 sind festgesetzt:

GI 1: tagsiiber Ly~ = 65 dB(A)je m? und nachts Ly = 60 dB(A)je m?
GI 2: tagsiiber L,,» = 65 dB(4)je m? und nachts Ly~ = 55 dB(A)je m*
GE 1: tagsiiber Ly, = 60 dB(4)je m? und nachts Ly~ = 45 dB(A)je m*
Der Bebauungsplan Nr. 04 setzt fest:

GI1: tagstiber Ly = 60 dB(A)je m?* und nachts Ly~ = 45 dB(A)je m?
GI 2: tagstliber L, = 65 dB(A)je m* und nachts Ly~ = 50 dB(4)je m*
GI 3: tagstiber Ly~ = 70 dB(A)je m? und nachts Ly~ = 48 dB(4)je m®.

3.2 Analyse der zu erwartenden Emissionen des Plangebiets bei gebietstypi-
scher Nutzung

Nach dem Trennungsgrundsatz des §50 BImSchG (vgl. Abschnitt 5.2.1 der DIN 18005) ist
grundsétzlich eine Vertraglichkeit benachbarter konkurrierender Nutzungen herzustellen.
Eine Analyse der zu erwartenden zukiinftigen Gerduschsituation im Umfeld des Plangebiets
aufgrund typischer Nutzung bzw. der Beschreibung potenziell emittierender Fldchen der
plangegebenen Gerduschvorbelastung kann im Rahmen einer typisierenden Betrachtung
erfolgen. Dabei werden potenziell gerduschemittierende Flachen mit Hilfe des Pegels der
flichenbezogenen Schallleistung beschrieben. Der flichenbezogene Schallleistungspegel
kann als vereinfachtes Quellenmodell einer Vielzahl von stationdren oder beweglichen Ein-
zelquellen angesehen werden. Aus diesem pauschalen flachenhaften Emissionsmodell er-
h&lt man mit Hilfe der Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [14] Immissionspegel,
welche sich aufgrund der groben Modellabstraktion von Einzelquellen durch eine Fldchen-
quelle von den Immissionsberechnungen mit einem detaillierten Einzelquellenmodell un-
terscheiden kénnen. Der Unterschied wird jedoch mit zunehmendem Abstand des Immis-
slonsortes von der Quelle geringer werden (vgl. DIN 18005, Abschnitt 4.1.3 und hierin
Bild 2).

Nach Abschnitt 5.2.3 der DIN 18005 soll fiir Gewerbegebiete im Sinne einer typisierenden
Betrachtung ein Pegel der flachenbezogenen Schallleistung von 60 dB(A) je Quadratmeter
und fir Industriegebiete ein Pegelwert von 65 dB(A) je Quadratmeter beriicksichtigt wer-
den.
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Tabelle 1: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerdusche emittierenden
Flachen in der DIN 18005

Gebletsart Ly ae [AB(A) je m?] Ly nache [dB(A) je m2]
GE ' 60 60

Es ist fastzustellen, dass die DIN 18005 die Gerduschsituation tagsiiber und nachts offen-
bar nicht differenziert. Bei dieser hinsichtlich der Beurteilungszeiten undifferenzierten typl-
sierenden Betrachtung wird nicht berlicksichtigt, dass die fiir die Genehmigung und beim
Betrieb von Anlagen zuldssigen Immissionen, welche durch die Immissionsrichtwerte der
TA Larm begrenzt werden, zur Nachtzeit ein um 15 dB hdheres Schutzniveau festlegen.
Der ebenfalls im BImSchG benutzte Begriff der Nachbarschaft beschreibt im Zusammen-
hang mit Gewei'begebieten zum einen schutzbedlirftige Baufldchen auBerhalb der genann-
ten Gebiete, zum anderen schutzbedirftige Nutzungen innerhalb der angesprochenen Ge-
biete (z. B. ausnahmsweise zuldssige Betriebsleiterwohnungen). Nun kann aus der 15-dB-
Differenz der zuldssigen Immissionen zwischen Tages- bzw. Nachtzeit hinsichtlich des
Emissionspotenzials eines Gewerbegebiets bel freler Schallausbreitung eine Tag-Nacht-
Differenz von 15 dB des hochstzuldssigen Schallleistungspegels abgeleitet werden. Da sich
diese abstrakten Uberlegungen direkt auf reale emittierende Betriebe (bertragen lassen,
kann im Allgemeinen bei einer vollstdndigen Ausnutzung des Emissionspotenzials von ei-
nem zur Tages- bzw. zur Nachtzeit unterschiedlichen Emissionsverhalten von Betrieben
ausgegangen werden. Insofern kann die Verwendung hinsichtlich Tages- und Nachtzeit
differenzierender gebietstypischer Emissionsansétze im Sinne einer typisierenden Betrach-
tung in Ergdnzung der DIN 18005 als sachgerecht angesehen werden:

Tabelle 2: Allgemelne typisierende Beschreibung von potenziell Gerdusche emittierenden
Flachen in Anlehnung an DIN 18005

Gebietsart Lyt 1ag [dB(A) je m2] Ly nache [AB(A) je m2]
GE 60 45

Der Betrag gebietstypischer Emissionsansdtze kann zum einen aus Erfahrungswerten ab-
geleitet werden, zum anderen |&sst sich eine grobe Orientierung auch aus abstrakten
Uberlegungen ableiten. Generell ist geboten, im Rahmen der Bauleitplanung Gebietsaus-
weisungen in einer hinsichtlich Thres Schutzanspruchs resp. Gebietscharakters abgestuften
Anordnung vorzunehmen, um eine Vertraglichkeit der Nutzungen sicherzustellen. In Bezug
auf Immissionen sollten nach dem Trennungsgrundsatz des § 50 BImSchG die unter-
schiedlichen Gebietskategorien nicht unmittelbar aneinander grenzen. Entwickelt man ein
abstraktes Emissionsmodell zur typisierenden Betrachtung potenziell emittierender Fla-
chen, so ergeben sich unter der Voraussetzung jeweils um eine Gebietskategorie abgestuf-
ter Flachenanordnungen und allgemein tblicher FlachengréBen auf den Quadratmeter be-
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zogene Schallleistungspegel potenziell emittierender Flachen, welche dem Betrag nach den
Immissionsrichtwerten der jeweiligen Gebietskategorie (z. B. GI, GE) tags und nachts ent-
sprechen. Eine Ausbreitungsrechnung mit diesen Emissionskennwerten fiihrt fur allgemein
{ibliche FlichengriBen der emittierenden Flichen, allgemein iibliche Absténde zu benach-
barten schutzbedUrftigen Bauflichen und gestufte Gebietsausweisungen (z. B. GE, MI) zu
Immissionspegeln, welche dem Betrag nach den Immissionsrichtwerten der schutzbedrf-
tigen Bauflachen entsprechen. Einschrénkungen im Emissionsverhalten potenziell emittie-
render Flachen kénnen im Sinne einer typisierenden Betrachtung durch Abschlige bei den
so ermittelten Kennwerten Beriicksichtigung finden. Auf dieser Grundlage erhélt man die
ebenfalls nach Einschidtzung des ehemaligen Niedersichsischen Landesamtes flr Okologie
als sachgerecht anzusehenden fiir die entsprechende Gebietsart ,typischen" Pegel der fla-
chenbezogenen Schalleistung:

Tabelle 3: Allgemeine typisierende Beschreibung von potenziell Gerdusche emittierenden
Fldchen nach [16]

GEbiEtSﬂr‘t LW",Tag [dE'(A) je mZ] LW".Nacht [dB(A) ]e mZ]
GE 62,5 -67,5 47,5 -52,5
Gewerbegeblet ,einge- L _

schrankt® 57,5 -62,5 42,5 -47,5

Aus diesen pauschalen Ansitzen werden zur Beschrelbung der geplanten Flachenauswei-
sungen die folgenden Ansédtze im Sinne von Mittelwerten der genannten Spannen gewahlt:

Tabelle 4: In dieser Untersuchung zur typisierenden Beschreibung verwendete flachen-
hafte Emissionsansédtze flur Gewerbegeblete

Gebietsart Ly 1ag [dB(A) j& m?] Ly nacee [dB(A) je m2]

nicht erheblich beldstigen-
den Gewerbebetriebe (GE)

65 50

Allerdings ist zu beachten, dass diese typisierende Beschreibung genauso wie die Typisie-
rung einzelner Betriebsarten nicht schematisch anzuwenden ist (vgl. [17], Kommentar zu
§ 6 Abs 2, RdNr. 9, S.643), da dies einen VerstoB gegen die VerhéltnismaBigkeit bedeuten
wiirde. Insbesondere kdnnen ,typische® flichenbezogene Emissionen regional unterschied-
lich sein.

Mit diesen groben Klassifizierungen kann eine schalltechnische Analyse von Gebietsaus-
welsungen unter der Annahme gebietstypischer Nutzung im obigen Sinne erfolgen. Diese
typisierende Betrachtung ist wesentlich fiir die Entscheidung, ob aus den Ergebnissen eine
Beschrankung des Schallemissionsverhaltens von gewerblich genutzten Bauflachen abge-
leitet werden muss.
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Hinweis: Die beschriebenen Emissionsmodelle setzen zeitgleiches Emittieren aller Bereiche
voraus und Uberschétzen gegebenenfalls daher die tats&chlich elntretende, auf einzelne
Tage oder N&chte bezogene Ger&uschsituation.

Zur Veranschaulichung des obigen gewéhlten Ansatzes soll das folgende Beispiel dienen,
FUr ein beispielhaftes Gewerbegrundstlick /Gewerbegebiet mit den Abmessungen 100 m x
100 m errechnet sich eine Fldche von 10.000 m2, Aus einem flachenbezogenen Ansatz fir
die Gerduschemissionen von 65 dB(A) bezogen auf einen Quadratmeter und dem Fla&-
chenmal von 40 dB errechnet sich ein Gesamt-Schallleistungspegel von 105 dB(A). Kon-
zentriert man die Schalleistung im Mittelpunkt der Fldche, so ergibt sich im Abstand von
20 m zum Rand der Flache (70 m Abstand zum Mittelpunkt der Fléche) ein Schallpegel
von 105-8-20log(70) = 60 dB(A). Bei der gewahlten Flachengréfe beschreibt der pau-
schale Emissionsansatz somit ein vertrégliches Nebeneinander von Gewerbegebiet und
Mischgebiet bel einem ,Schutzabstand™ von 20 m,

Zunéchst erfolgt in dieser Untersuchung die typisierende Betrachtung der Gewerbegebiete
mit den ,gebietstypischen® Pegeln der flichenbezogenen Schallleistung flr Gewerbegebie-
te (Analyse). Bei einer festgestellten Unvertraglichkeit dieses angesetzten Nutzungsum-
fangs fir den Bebauungsplan Nr. 92 mit der Schutzbedlrftigkeit der ndchstgelegenen
schiitzenswerten Bebauung wird dem Trennungsgrundsatz auch genlige getan, wenn das
Emissionsverhalten zukinftiger Betriebe beschrankt wird. Dies kann durch die Ermittlung
und Festsetzung von Emissionskontingenten auf Grundlage der DIN 45691 erfolgen.

3.3 Emissionskontingentierung als planerische MaBnahme

In der DIN 45691 liegt der Ermittlung der Immissionskontingente Ly (sich aus einem
Emissionskontingent Lgc ergebende Pegel an der Bebauung) aus den einzelnen Emissions-
kontingenten elne von der DIN ISO 9613-2 abweichende Ausbreitungsrechnung zugrunde.
Abgesehen von der geometrischen Ausbreitungsddmpfung wird vollsténdig auf weitere
Dampfungsterme, Abschirmungen sowie auf die Berlicksichtigung von Reflexionen verzich-
tet. Das hat zur Folge, dass sich die nach DIN 45691 ermittelten Immissionskontingente
eines Emissionskontingents von den aus fldchenbezogenen Schallleistungspegeln gleichen
Betrags ermittelten Beurteilungspegeln unterscheiden. An dieser Stelle wird deutlich, wie
die Systematik der DIN 45691 zu interpretieren ist. Ziel des Verfahren ist es, die obere
Grenze der maglichen Immissionen gewerblich oder industriell genutzter Flachen eines
Plangebiets, d. h. in der Regel die Immissionsrichtwerte der TA L&rm, anteilig unter ver-
schiedenen schallemittierenden Flachen aufzuteilen. Da planiibergreifende (also auf den
jeweiligen Immissionsort bezogene) Festsetzungen ausgeschlossen werden mussen, ver-
bleibt als einzige Maglichkeit die Verknlpfung der anteiligen Immissionsrichtwerte auBer-
halb des Plangebiets (iber eine im Prinzip beliebige Ausbreitungsrechnung mit den Fldchen
innerhalb des Plangebiets.
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Zum Verfahren: Zunéchst werden in der DIN 45691 die sog. Gesamt-Immissionswerte
(Ls) an den maBgeblichen Immissionsorten der nachstgelegenen schiitzenswerten Bauge-
biete festgelegt. Diese sollten die Immissionsrichtwerte der TA L&rm in der Regel nicht
{ibersteigen. Bei Vorliegen einer Gerduschvorbelastung (L) (plangegeben oder tatsach-
lich) werden die Immissionswerte gemindert (energetische Subtraktion). Die so ermittel-
ten Planwerte (Lg) beschreiben die durch das Plangeblet nutzbaren Immissionsreserven.
Die Betrachtungen werden dabei flr jeden Immissionsort (j) durchgefiihrt. Die Emissions-
kontingente einzelner Teilflichen (Le;) werden dann so ermittelt, dass die aus der Aus-
breitungsrechnung (AL) resultierenden Immissionskontingente (L, = Lex, - ALiy) In der
Summe den Planwert nicht {iberschreiten. Die Immissionskontingente einer oder mehrerer
durch einen Betrieb genutzten Teilflichen stellen dann die Obergrenze der zulassigen Ge-
réauschimmissionen fiir diesen Betrieb dar. Flur den Fall, dass im Rahmen des stadtebauli-
chen Abw&gungsverfahrens als immissionsortbezogener Gesamt-Immissionswert des
Plangebiets der jeweilige Immissionsrichtwert gewédhlt wird und keine Vorbelastung exis-
tiert, ergibt sich, dass die Gesamtimmissionen des Plangebiets in der Summe den jeweili-
gen Immissionsrichtwert an der nachstgelegenen schutzbedUrftigen Bebauung unter-
schreiten. Eine optimale Ausnutzung des Emissionspotenzials eines Gebiets wird erreicht,
wenn die energetische Summe aller Immissionskontingente den jeweiligen Immissions-
richtwert exakt erreicht. Bei Vorliegen einer Vorbelastung wére das Optimum bei Erreichen
des Planwerts durch die Summe aller Immissionskontingente gegeben. Dadurch wird der
Gerduschimmissionsschutz der Nachbarschaft mit Blick auf nachfolgende Einzelgenehmi-
gungsverfahren bereits auf Ebene der Bauleitplanung offensichtlich sichergestellt. Da das
jeder Teilfliche des Plangebiets zugeordnete Immissionskontingent als Anteil am Immissi-
onsrichtwert interpretiert werden kann, ist offensichtlich, dass bei der Beurteilung eines in
einer mit einem Emissionskontingent versehenen Teilfliche ansdssigen Betriebs das Im-
missionskontingent die Rolle eines Immissionsrichtwerts (bernimmt.

Erlduterung zur Anwendung im Genehmigungsverfahren: Um die Zuldssigkeit eines Vor-
habens auf Flichen mit festgesetzten Emissionskontingenten zu uberpriifen, werden die
gemé&B den zum Zeitpunkt der Genehmigung einschldgigen Vorschriften ermittelten Beur-
teilungspegel des Vorhabens mit den Immissionskontingenten der beanspruchten Emissi-
onskontingente geméB Gleichung (6) der DIN 45691 verglichen. GemaB Abschnitt 5, zwei-
ter Satz der DIN 45691 sollen dabei die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung der
Schallausbreitungsverhéltnisse zum Zeitpunkt der Genehmigung ermittelt werden. Da es
sich beim Immissionskontingent um einen Anteil am Immissionsrichtwert handelt und eine
etwaige Vorbelastung mit berlicksichtigt wurde, ist bei einer Beurteilung des Betriebs an-
hand des Planrechts der Gerduschimmissionsschutz im Sinne der TA Larm automatisch
gegeben. Insbesondere folgt aus dieser Systematik, dass der jeweilige Immissionsricht-
wert an der nachstgelegenen schutzbediirftigen Bebauung durch die Gerduschimmissionen
des fraglichen Betriebes unterschritten wird.

Das Verfahren der DIN 45691 bezieht sich nur auf Kriterien fur auf Mittelungspegeln ba-
sierende Beurteilungspegel innerhalb der jeweiligen Beurteilungszeit. Weitergehende Beur-
tellungskriterien von Gerduschen blelben von diesem Verfahren unberdhrt.
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In dieser Untersuchung wird in Abstimmung mit der planenden Kommune als Gesamt-
Immissionswert im Sinne der DIN 45691 fiir die allgemeinen Wohngebiete der jeweilige
um 1 dB erhdhte Immissionsrichtwert angesetzt:

Lorr/wwa = IRWr ywa + 1dB.

Begriindung: Aus akustischer Sicht kénnen grundsatzlich ermittelte tatsachliche Uber-
schreitungen von bis zu 1 dB(A) relativiert werden. Hier wird eine Genauigkeit der Ermitt-
lung von Schallpegeln vorgegeben, die sich unter realen Bedingungen, insbesondere bei
Schallpegelmessungen im Freien, nicht erreichen I&sst. Die Messgenauigkeit von Klasse-1-
Schallpegelmessern liegt bel Einzahlwerten bei rd. 1 dB. D. h. selbst eine faktisch vorlie-
gende ,wahre* Uberschreitung von z. B. 0,9 dB ware demnach messtechnisch nicht ein-
deutig nachweisbar. Mit Blick auf wahrgenommene Gerduschereignisse ist festzustellen,
dass selbst Uberschreitungen von 1 dB als nicht wahrnehmbar einzustufen sind. Die
Schwelle der wahrnehmbaren Pegelunterschiede liegt selbst unter Laborbedingungen im
Frequenzbereich mit der héchsten Sensitivitat des menschlichen Gehérs bei 1 bis 2 dB(A).
Daher kénnen Uberschreitungen von 1 dB aus akustischer Sicht als tolerierbar angesehen
werden,

Diese Vorgehensweise ldsst sich auch auf die TA L&rm stltzen. Aus Sicht der TA Larm ist
eine Uberschreitung von Immissionsrichtwerten bis zu 1 dB(A) zulassig, wenn dauerhaft
sichergestellt ist, dass eine weitergehende Uberschreitung nicht eintritt (vgl. Punkt 3.2.1
der TA L&rm, zitlert in Abschnitt 2). Die geforderte Sicherstellung wird insbesondere durch
eine Bauleitplanung mit verbindlichen Festsetzungen zum Emissionsverhalten von Betrie-
ben erfullt, wenn dariiber hinaus auch weitere gewerbliche Flachenausweisungen nicht
mehr moglich sind. Im vorliegenden Fall wird zum einen die Flachennutzungsplanung mit
in die Betrachtungen eingestellt und zum anderen sind weitere Fldchenausweisungen, die
auf die bestehenden Wohngebiete einwirken kénnen, nicht mehr méglich. Derzeit freie
Flachen besitzen einen zu groBen Abstand zu den Wohngebieten. Auch hieraus ergibt sich
die angesprochene dauerhafte Sicherstellung. Diese zugelassene Uberschreltung ent-
spricht dem ebenfalls in Punkt 3.2.1 der TA Larm beschriebenen Kriterium fir nicht rele-
vante Gerduscheinwirkungen. In diesem Sinne waren die Gerauscheinwirkungen des Plan-
gebiets und der Fldche des Flachennutzungsplans in der Summe als ,nicht relevant™ einzu-
stufen:

L, ® (L,—6dB)=L.+1dB-

Es gibt Griinde, die formale Vorgehensweise der DIN 45691 nicht auf bestehende Immis-
sionsorte in Gewerbegebieten oder Industriegebieten anzuwenden, insbesondere wenn
diese dem Plangebiet wie die Flachen des Bebauungsplans Nr. 04 direkt benachbart sind.
Hierzu soll das folgende Beispiel der Veranschaulichung dienen:

Beisplel: ,Auf der griinen Wiese" fernab von schiitzenswerter Wohnbebauung wird ein
kleines Gewerbegebiet ausgewiesen. Betriebsleiterwohnungen werden nicht ausgeschlos-

S L@ Lyt=100g (1003 410001 L))
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sen. Das Gewerbegebiet kann ,typisch® genutzt werden, Einschrénkungen hinsichtlich der
Schallemissionen ergeben sich aufgrund fehlender Nahe zu Wohnbebauung nicht. Es sie-
deln sich mehrere Betriebe mit Betriebsleiterwohnungen an. Bei der Genehmigung wird
darauf geachtet, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm flir Gewerbegebiete an den
Betrlebsleitemohnungeh eingehalten werden. Dies entspricht hinsichtlich der Beurteilung
von Schallimmissionen der Vorgehensweise bei Einzelgenehmigungsverfahren Im
unbeplanten Bereich. Die maBgeblichen Immisslonsrichtwerte flir Gewerbegebiete werden
aufgrund der Ndhe zum gewerbetreibenden Nachbarn jeweils ausgeschdpft. Es ist genug
Platz vorhanden, es wird ein zweites angrenzendes Gewerbegebiet ausgewiesen. Aufgrund
der Ndhe zu den Betriebsleiterwohnungen muss nun auf einen ,nichtrelevanten" Beitrag
der hinzukommenden Immissionen geachtet werden. Das vorhandene Gewerbegebiet
schriankt somit das neue ein. Bei einer dritten Erweiterung wiederholt sich die Vorgehens-
welse. Die schrittweise Auswelsung von Gewerbegebieten fiihrt somit dazu, dass bis auf
das zuerst ausgewiesene Gewerbegebiet alle nachfolgenden in ihren Schallemissionen al-
lein durch die Ndhe zu Gewerbegebieten eingeschrénkt werden. Der Standort ware somit
nach Aufstellung des ersten Bebauungsplans fiir eine ,gebietstypische" Nutzung un-
brauchbar. Dies wére nicht der Fall, wenn sofort im Zuge der Aufstellung eines einzigen
Bebauungsplans groBraumig Gewerbegebiete ausgewiesen werden wiirden. Dieses grofe
Gewerbegebiet wire durch die fehlenden umliegenden Wohnbaufldchen hinsichtlich seiner
Schallemissionen in seinen Emissionen nicht begrenzt. Somit kdme die schrittweise Aus-
welsung von Gewerbegebieten hinsichtlich der Schallemissionen zu einem anderen Ergeb-
nis als ein groBer -,Rundumschlag", da sich die Gewerbegebiete durch schutzbedrftige
Nutzungen gegenseitig einschréanken wirden.

Innerhalb der jeweiligen Gewerbegebiete bestehen diese Beschrénkungen jedoch nicht.
Der Immissionsschutz innerhalb des einen, alles umfassenden Gewerbegebiets wiirde wei-
terhin im jeweiligen Einzelgenehmigungsverfahren sichergestellt werden. Die schrittweise
Ausweisung wiirde also zu einer Art ,Windhundprinzip® filhren (die Erstausweisung ware
privilegiert) und widerspriche somit der Grundidee der Bauleitplanung und der Kontingen-
tierung. Diese Argumente sprechen u. E. dafiir, Immissionsorte innerhalb von Gewerbege-
bieten bei der Neuausweisung angrenzender Gewerbegebiete in den Schallimmissionsbe-
rechnungen grundsatzlich nicht zu berticksichtigen.

Im vorliegenden Fall ergibt sich aber aufgrund der N&he der (einschrénkenden) allgemei-
nen Wohngebiete zwangslaufig ein nicht relevanter Beitrag des Gewerbegebiets auf den
Flachen der Industriegeblete.

3.4 Geriiuschvorbelastung durch Transformatorengerdusche

Nach Angaben der Avacon Netz GmbH ist mit einem Schallleistungspegel jedes der zwel
Transformatoren der 110 kV-Leitung stlidlich des Plangebiets von

Ly = 78,0 dB(A)
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im Betriebszustand mit der héchsten Gerduschentwicklung zu rechnen. Die weiter sidlich
befindlichen Transformatoren der 220-kV-Leitung der TenneT TSO GmbH besitzen Einhau-
sungen, sodass in dieser Untersuchung von vernachldssigbaren Gerduschemissionen aus-
gegangen werden kann.

3.5 Planinduzierter StraBenverkehrslarm

Auf das Plangebiet wirkt der Verkehrsldrm der B 3 und der Zeissstrafie ein. Zur Beurtel-
lung der durch planinduzierte Verkehre verursachten Verkehrslarm-Steigerungen sind die
Gerduschimmissionen weiterer StraBen zu beriicksichtigen.

GemalB Gleichung 6 der RLS-90 bestimmt sich der Emissionspegel zu:
(25)
Lm.E = Lm -+ .D-p ES DSI'-T‘I.'J + Dsgg + DE s

Dabei bezeichnen die einzelnen Summanden die Korrektur des Mittelungspegels L& fiir
unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten, die Korrektur flir unterschiedliche
StraBenoberflichen, den Zuschlag fir Steigungen und Gefélle sowie eine Korrektur fiir
Spiegelschallquellen. Der Mittelungspegel L%® wird aus der maBgebenden stiindlichen
Verkehrsstdarke M in Kfz/h und dem mittleren Lkw-Antell p in % fir Lkw mit einem zGG
von mehr als 2,8 t errechnet. Die genannten Verkehrsstérken sind Jahresmittelwerte.

GemdB der vom Auftraggeber Ubermittelten verkehrstechnischen Untersuchung [18] ist
fir die auf die Plangebiete einwirkenden StraBen von folgenden Verkehrsmengen auszu-
gehen:

Tabelle 5: Gesamtverkehr und Lkw-Anteile (M und p gem. RLS-90), Prognose 2030 ohne

Plangebiet
Bezeichnung M+ (Taq) pr (Tag) Mn (Nacht) pn (Nacht)
IndustriestraBe 3.838 5,44 % 224 7,1 %
B 3 nordlich L 485 12.676 10,19 % 738 14,35 %
Nordtangente L 485 8.889 6,63 % 518 8,96 %
B 3 stdlich L 485 13.362 9,33 % 778 13,07 %
B 3 nordlich Brunker Stieg 12.838 10,33 % 740 14,1 %
Brunker Stieg 1,944 7,81 % 112 10,44 %
B 3 nordlich ZeissstraBe 12.984 10,31 % 748 13,94 %
Zelssstrale 262 12,23 % 15 16,63 %
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Tabelle 6: Gesamtverkehr und Lkw-Anteile (M und p gem. RLS-90), Prognose 2030 mit
Plangebiet

Bezeichnung Mt (Tag) pr (Tag) My (Nacht) pn (Nacht)
Industriestrale 3.981 6,43 % 233 7,05 %
B 3 nérdlich L 485 14,121 10,57 % 826 13,85 %
Nordtangente L 485 5.419 7,13 % 550 8,81 %
B 3 slidlich L 485 14.419 9,81 % 842 12,76 %
B 3 nordlich Brunker Stieg 13.878 10,56 % 803 13,79 %
Brunker Stieg 2,308 9,25 % 134 9,98 %
B 3 nordlich ZeissstralBe 14.041 10,73 % 812 13,64 %
ZeissstralBe 1,880 13,57 % 114 7.2 %

Bei diesen Verkehrsmengen sind die gesamten stddtebaulichen Entwicklungen im betrach-
teten Bereich, d. h. die Ausweisung eines Gewerbegebiets durch den Bebauungsplan Nr, 8
sowie weitere Planungen gewerblich genutzter Flachen im Rahmen der vorbereitenden
Bauleitplanung und die volle Ausnutzung der bestehenden Gewerbegebiete, beriicksichtigt.
Mit diesen mittleren Verkehrsstdrken erhalt man die folgenden Emissionspegel:

Tabelle 7: Emisslonspegel Prognose 2030 ohne Plangebiet

Bezeichnung z;éiziﬁfnggi{h:lg- Lom,gTag Len £ Nache

IndustriestraBBe 50 km/h 57,6 dB(A) 49,9 dB(A)
B 3 nordlich L 485 50 km/h 64,5 dB(A) 57,3 dB(A)
Nordtangente L 485 70 km/h 64,0 dB(A) 56,3 dB(A)
B 3 sidlich L 485 70 km/h 66,6 dB(A) 59,2 dB(A)
B 3 ndrdlich Brunker Stieg 50 km/h 64,6 dB(A) 57,8 dB(A)
Brunker Stieg 50 km/h 55,6 dB(A) 48,7 dB(A)
B 3 nordlich ZeissstraBe 100 km/h 68,6 dB(A) 61,6 dB(A)
ZeissstraBe 50 km/h 48,3 dB(A) 42,3 dB(A)
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Tabelle 8: Emissionspegel Prognose 2030 mit Plangebiet

Bezeichnung 2; éz:s:ﬁg?nggﬂﬁ:[? LmErag Ling.nache

IndustriestraBe 50 km/h 58,2 dB(A) 50,0 dB(A)
B 3 nordlich L 485 50 km/h 65,1 dB(A) 57,4 dB(A)
Nordtangente L 485 70 km/h 64,4 dB(A) 56,4 dB(A)
B 3 sidlich L 485 70 km/h 67,1 dB(A) 59,3 dB(A)
B 3 nordlich Brunker Stieg 50 km/h 65,0 dB(A) 57,9 dB(A)
Brunker Stieq 50 km/h 56,8 dB(A) 48,8 dB(A)
B 3 nordlich ZeissstraBe 100 km/h 69,1 dB(A) 61,7 dB(A)
ZeissstraBe 50 km/h 57,4 dB(A) 44,0 dB(A)

Dabei wurde im vorliegenden Fall keine Korrektur fiir die Fahrbahnoberfldche (Ds, = 0 dB
fiir nicht geriffelte GuBasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte gem. Tabelle 4
der RLS-90) sowie kein Steigungszuschlag (Ds,, = 0 dB) und keine Korrektur flir Mehrfach-
reflexionen (D; = 0 dB) in Ansatz gebracht.

3.6 Ampeln

In Abschnitt 4.2 der RLS-90 wird ein Zuschlag beschrieben, welcher die erhdhte Stérwir-
kung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen beriicksichtigen soll. Demnach soll bei fol-
genden Abstinden elnes Immissionsorts zum Schnittpunkt von sich kreuzenden Emissi-
onsbindern einer StraBe der folgende abstandsabhéngige Zuschlag erfolgen:

Abstand Zuschlag zum Beurteilungspegel in dB(A)
Bis 40 m ' 3

Uber 40 m bis 70 m 2

Uber 70 m bis 100 m 1
Uber 100 0

2.7 Schienenverkehrslirm auf 6ffentlichen Bahnstrecken

Fiir den Bereich der offentlichen Gleisanlagen sind seit dem 01.01.2015 die Emissionen
von Zugbewegungen grundsatzlich nach dem Verfahren der Schall 03-2012 [15] zu ermit-
teln. Als Kennwert der Schallemission von Bahn-Strecken wird dort der Pegel der léngen-
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bezogenen Schallleistung berechnet. Der Pegel der l&ngenbezogenen Schallleistung wird
frequenzabh&ngig in Oktaven fiir unterschiedliche Hohenklassen der Emission ermittelt.

In diesen Kennwert flieBen die in den zwei Beurteilungszeiten Tag und Nacht anzusetzen-
den Haufigkeiten an Zugbewegungen ein. Bei jedem Zug werden detailliert die unter-
schiedlichen Fahrzeugarten (klassifiziert in einzelnen Fahrzeugkategorien) innerhalb eines
Zuges abgebildet. Die Berechnungen gelten fiir Schwellengleise ohne Unterscheidung di-
verser Schwellenarten.

Von der DB AG wurde folgendes Betriebsprogramm vorgelegt:

Tabelle 9; Strecke 1732, Prognose 2025
Ifd.
NF. Anzahl Zugart- v_max
Tag Nacht Traktion km/h
1 112 69 GZ-E 100
2 28 17 GZ-E 120
3 32 6 RV-E 150
4 6 6 D/AZ-E 150

Dabei sind die folgenden Fahrzeugkategorien der einzelnen Zugverbande zu beriicksichti-

gen:
Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Ifd. | Fahrzeug- |An-| Fahrzeug- | An-| Fahrzeug- |An-| Fahrzeug- | An- | Fahrzeug- | An-
Nr. | kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl
1 7-Z5_A4 1 10-Z5 24 10-22 6 10-Z18 6 10-Z15 1
2| 7-Z25_A4 1 10-Z5 24 10-22 6 10-Z18 6 10-Z15 1
3 | 7-Z5_A4 1 9-Z5 6
% 7-Z5_A4 1 9-Z5 12

Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 der Schall 03-

2012
Traktionsarten:

-E= Bespannung mit E-Lok
Zugarten:

GZ = Glterzug
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RV = Regionalzug
AZ/D = Salson-, Ausflugs- oder sonstiger Fernreisezug
Fahrzeugarten:
10-25 Glterwagen, Verbundstoff-Klotzbremse, 4 Achsen
10-22 Gliterwagen, GG-Bremse, 4 Achsen
10-218 Aufbauten von Kesselwagen mit Verbundstoff-Klotzbremse, 4 Achsen
10-Z15 Aufbauten von Kesselwagen mit GG-Bremse, 4 Achsen

Damit ergibt sich der Gber alle Emissionshohen energetisch addierte Pegel der langenbe-
zogenen Schallleistung (Tag / Nacht) als 16-Stunden-Tages- bzw. 8-Stunden-Nachtmittel-
wert flr einen 1 m-Abschnitt der Bahnstrecke zu

Strecke 1732: Lw:ip = 94,8 /95,6 dB(A).

Die Héhe der Emissionen wird auf die Schienenoberkante bezogen. Diese wird mit 0,6 m
iiber Geldnde bei Annahme eines 0,5 m hohen Schotterbetts angesetzt. Als Fahrbahnart
wurde die Standard-Fahrbahn (Schwellengleise) berlicksichtigt.

4 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines zum Verfahren — Emissionskontingentierung

Die Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Immissionskontingente aus den Emissions-
kontingenten erfolgt gemaB DIN 45691, Dabei wird ausschlieBlich die geometrische Damp-
fung auf dem Ausbreitungsweg berlcksichtigt. Insbesondere wird dabei kein Raumwin-
kelmaB verwendet. '

4.2 Allgemeines zum Verfahren — IFSP

Fiir die immissionswirksamen Pegel der flachenbezogenen Schallleistung wird zur Berech-
nung der Immissionsanteile das alternative Verfahren der DIN ISO 9613-2 [14] verwen-
det, Die Berechnung erfolgt dabei fir eine Mittenfrequenz von 500 Hz. Als Quellhdhe der
Flachenquellen wird im vorliegenden Fall im Sinne einer Typisierung hy=3,0 m Uber Ge-
ldnde beriicksichtigt.
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4.3 Allgemeines zum Verfahren - Verkehrsldarm

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerduschemissionspegeln sowie den o&rtli-
chen Verhéltnissen wird eine Schallausbreitungsrechnung auf Grundlage der RLS-90 [5]
und der Schall 03 [15] durchgefiihrt. In diesen Richtlinien werden fiir jeden Immissionsort
die von den zu beriicksichtigenden Gerduschquellen verursachten Immissionsschallpegel
ermittelt, wobei die Einfliisse von Entfernung, Luftabsorption, Meteorologie- und Boden-
démpfung sowie Reflexionen und ggf. die Abschirmung durch vorgelagerte Hindernisse auf
dem Ausbreitungsweg beachtet werden.

Als Quellhéhe der StraBenverkehrsldrmguellen wird richtliniengerecht h, = 0,5 m Uber
Gelande, fur Gleise 0,6 m (ber Geldnde verwendet.

4.4 Ergebnisse

Tabelle 2.2 stellt die Vorbelastung (Summe aus plangegebener Vorbelastung und Anla-
gengerduschen) dar. In der Tabelle der Anlage 3.2 sind die sich bei gewerbegebietstypi-
scher Nutzung des Plangebiets und der Fliche des Fladchennutzungsplans unter Beriick-
sichtigung der gewerblichen Vorbelastung ergebenden Gerduschimmissionen an der
nichstgelegenen schutzbediirftigen Bebauung dargestellt. Die Lage der Berechnungspunk-
te findet sich in der Anlage 3.1. In Anlage 3.2 sind die sich aus den Emissionskontingenten
einschlieBlich der plangegebenen Vorbelastung errechnenden Gerguschimmissionen ange-
geben. Die Anlagen 3.4 und 3.6 stellen tabellarisch die sich aus den jeweils vorangestell-
ten Plinen (Anlagen 3.3 und 3.5) ergebenden Ergebnisse von zwei Varianten an
Gerauschkontingentierungen dar. Dabel sind zu allen in Anlage 3.1 dargestellten Immissi-
onsorten das jeweilige Geschoss, der maBgebliche Immissionsrichtwert (IRW), der Ge-
samtimmissionswert (L GI), der Beurteilungspegel der Vorbelastung (Lr,vor), der Planwert
(L Pl), das Immissionskontingent (L IK), die Differenz des Immissionskontingents zum
Planwert (Diff. z. Planw.) sowie die Summe aus Vorbelastung und Immissionskontingent
und die Uberschreitung die Differenz zum jeweiligen Richtwert (Diff. z. IRW) jeweils flr
den Tag (Index T, 6:00 bis 22:00 Uhr) und die Nacht (Index N, 22:00 bis 6:00 Uhr) ange-
geben.

Die Anlagen 4.1 bis 4.8 stellen die sich durch die planinduzierten Verkehre auf éffentlichen
StraBen ergebenen Immissionspegel fir den Prognose-Null-Fall und die Prognose gegen-
iiber und weisen Verkehrsldrm-Pegelerhéhungen in Verbindung mit dem Uberschreiten
verschiedener Schwellen aus wobei eine mégliche Signalanlage an der Einmindung der
ZeissstraBe in die B 3 in diesen Darstellungen nicht berlicksichtigt wurde. Dabei sind die
Gesamt-Verkehrslarm-Pegel als Summe aus StraBenverkehrslarm und Schienenverkehrs-
l&rm zu Grunde gelegt. Die Anlagen 5.2 bis 5.6 enthalten die Gerduschimmissionen durch
Verkehrslarm im Plangebiet sowie die daraus abgeleiteten maBgeblichen AuBengerdusch-
pegel und ihre Klassifizierung in Larmpegelbereiche im Sinne der ,alten® DIN
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4109-1:2016-07 sowie eine Betrachtung der Wirkung eines Larmschutzwalls zum Schutz
vor Verkehrslarm.

4.5 Beurteilung der gewerblichen Gerduschimmissionen

Die in Anlage 2.2 dargestellten Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Gerduschimmissi-
onen der Summe aus plangegebener Vorbelastung der rechtskréftigen Bebauungsplédne
und den Anlagengerduschen des Umspannwerks die jeweiligen Immissionsrichtwerte an
der nachstgelegenen schutzbediirftigen Bebauung tags und nachts unterschreiten. Damit
besteht noch ein Immissionspotenzial fiir die geplanten Fldchen des Bebauungsplans Nr. 8
und die Flachen der Flachennutzungsplanédnderung.

Auf Grundlage der in Anlage 3.2 dargestellten Berechnungsergebnisse zu dem als schall-
technische Analyse der geplanten Gebietsausweisungen zu verstehenden und in Anla-
ge 2.1 dargestellten Emisslonsmodell kann festgestellt werden, dass bei einer fir Gewer-
begebiete im Sinne des Abschnitt 3.2 typischen Nutzungsintensitdt die zuklnftig potenziell
méglichen Gerduschimmissionen einschlieBlich der Vorbelastung das MaB der Zuldssigkeit
(Immissionsrichtwert der TA Larm fiir allgemeinen Wohngebiet von 55 dB(A) am Tage) an
der nachstgelegenen schutzbedurftigen Bebauung in Limmer um lediglich 0,5 dB am Tage
am meistbetroffenen Immissionsort Gberschreiten.

Nachts ist der Immissionsrichtwert flir allgemeine Wohnge‘biete eingehalten.

Aus akustischer Sicht kénnen grundsétzlich ermittelte tatsédchliche Uberschreitungen von
bis zu 1 dB(A) relativiert werden. Hier wird eine Genauigkeit der Ermittlung von Schallpe-
geln vorgegeben, die sich unter realen Bedingungen, insbesondere bei Schallpegelmes-
sungen Im Freien, nicht erreichen |asst. Die Messgenauigkeit von Klasse-1-
Schallpegelmessern liegt bei Einzahlwerten bei rd. 1 dB. D. h. selbst eine faktisch vorlie-
gende ,wahre" Uberschreitung von 0,5 dB wire demnach messtechnisch nicht eindeutig
nachweisbar. Mit Blick auf wahrgenommene Gerduschereignisse ist festzustellen, dass
selbst Uberschreitungen von 1 dB als nicht wahrehmbar einzustufen sind. Die Schwelle
der wahrmehmbaren Pegelunterschiede liegt selbst unter Laborbedingungen im Frequenz-
bereich mit der héchsten Sensitivitdt des menschlichen Gehérs bel 1 bis 2 dB(A). Daher
konnen Uberschreitungen von 1 dB aus akustischer Sicht als tolerierbar angesehen wer-
den.

Die ermittelten geringfiigigen Uberschreitungen werden sich zukinftig natirlich nicht
zwangslaufig ergeben, da das verwendete Modell ein zeitgleiches Emittieren aller Fléchen
voraussetzt. Das Ergebnis zeigt somit, dass eine typische Nutzung der geplanten gewerbli-
chen Baufldchen méglich ist. Im Umkehrschluss bedeutet dies, eine Einschrankung des
Emissionsverhaltens von zuklnftigen Betrieben in diesen Flachen ist auf der Ebene der
Bauleitplanung nicht erforderlich.

Aufgrund der Geringfligigkeit der ermittelten Uberschreitungen und der modellbedingten
konservativen Beschreibung der Gerduschemissionen der geplanten Baufldchen wird vor-
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geschlagen, das Emissionsverhalten der geplanten gewerblich zu nutzenden Flachen nicht
zu begrenzen und hinsichtlich des Emissionsverhaltens uneingeschrénkte Gewerbegebiete
auszuweisen.

Trotzdem soll zur Einstellung in das Abwégungsverfahren die Frage beantwortet werden
mit welchen schalltechnischen Einschrédnkungen der Fldchen zu rechnen wére, wenn die
ermittelten geringfiigigen méglichen Uberschreitungen auf Ebene der Bauleitplanung si-
cher ausgeschlossen werden sollten.

Hierzu sind die geplanten Flachen (Flachen des Bebauungsplans und der Anderung des
Fldchennutzungsplans) dem Verfahren einer Emissionskontingentierung unterworfen wor-
den. Die sich hierauf beziehenden Randbedingungen sind In Abschnitt 3.3 dargestellt wor-
den. Bei zwei beispielhaft untersuchten Varianten einer Emissionskontingentierung wurden
die beiden geplanten Flachen jewells unterschiedlich berlicksichtigt. Bei Variante 1 wurden
die Fliachen des Bebauungsplans, bei Varlante 2 die Fldchen der Flachennutzungsplanande-
rung bevorzugt. Die Ergebnisse der ermittelten Emissionskontingente sind In den Anlagen
3.3 und 3.5 fiir beide Varianten zu finden und zeigen, dass das Emissionsverhalten von
Betrieben in den geplanten Flachen auf Werte zwischen 3 und 5 dB unter den als typisch
bezeichneten Pegeln der flichenbezogenen Schallleistung begrenzt werden misste. Aller-
dings muss an dieser Stelle herausgestellt werden, dass verfahrensbedingt ein ,typischer”
Wert des Pegels der flichenbezogenen Schallleistung einem um das MaB der Bodendamp-
fung verringerten Wert eines Emissionskontingents entspricht. Dieses MaB betragt im vor-
liegenden Fall rd. 1,5 dB.

4.6 Beurteilung des Verkehrsldrms im Plangebiet

Im vorliegenden Fall sollen ausnahmswelise zuldssige Betriebsleiterwohnungen im Plange-
biet ausgeschlossen werden. Insofern stellen Biiros die einzige vor Gerduschimmissionen
durch Verkehrslarm schutzbediirftige Nutzung dar. Dabei kann bei einer schalltechnischen
Beurteilung vorausgesetzt werden, dass Biiros primér nur am Tage genutzt werden, Soll-
ten sie dennoch auch nachts genutzt werden kann mit Blick auf erforderliche Bau-
Schallddmm-MaBe und das damit verbundene Gerduschniveau im Innern von Geb&duden
davon ausgegangen werden, dass bei geringerem néchtlichen Verkehrsldrm das aus dem
Tagespegel abgeleitete erforderliche Bau-Schallddmm-MaB ausreichend ist.

Auf Grundlage der Berechnungsergebnisse der Anlage 5.2 (bzw. 5.4 flr den Fall der Er-
richtung der Signalanlage) ist festzustellen, dass der bel stddtebaulichen Planungen zur
Beurteilung von Verkehrsldrm maBgebliche Orientierungswert des Beiblatts 1 zu DIN
18005 fiir Gewerbegebiete (65 dB(A)) am Tage in elnem ca. 50 m breiten Streifen (bezo-
gen auf den StraBenrand) parallel zur B 3 Uberschritten wird. Im Nahbereich der B 3 kann
die Uberschreitung bei rd. 75 dB(A) am Tage etwas mehr als 10 dB(A) betragen. Damit
wird im Nahbereich zur B 3 im Bereich der Bauverbotszone die Schwelle zur Gesundheits-
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gefahr, die flir Wohnnutzungen bei einem Mittelungspegel von 70 dB(A) am Tage beginnt,
{iberschritten. Dies ist jedoch flr Blronutzungen ohne Belang.

Aus Abschnitt 3.5 ist ersichtlich, dass nachts der Verkehrslérm sinkt. Sollten Bliros auch
nachts genutzt werden, kann eine Beurteilung der Gerduschimmissionen anhand des
Orientierungswerts fiir den Tag erfolgen. Da nachts geringere Verkehrslarmimmissionen
als am Tage vorliegen ergibt sich somit auch aus der Beriicksichtigung von Nachtarbeit im
Bliro keine Verschérfung der baulichen Anforderungen.

Als erste MaBnahme zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrsléarm
soll gemaR § 50 BImSchG gepriift werden, ob Schutzabstdnde zu der 6stlich des Plange-
biets gelegenen Verkehrsldrmquelle eingehalten werden kénnen. Dies ist im vorliegenden
Fall innerhalb des Plangebiets nicht méglich. Auch der sich durch die festgesetzte Bau-
grenze ergebende erforderliche Schutzabstand zur Einhaltung der Orientierungswerte ist
nicht ausreichend.

Diese Abstdande kénnen verringert werden, wenn aktive SchallschutzmaBnahmen vorgese-
hen werden. Deren Wirkung hdngt von der wirksamen Hohe der Schirmkante und der zu
schiitzenden Immissionshéhe ab.

Aktive SchalilschutzmaBnahmen (Vollschutzvariante)

Um einer fehlerhaften Abwdagung vorzubeugen, wdre bei einer ermittelten Uberschreitung
von Orientierungswerten zundchst die Frage zu beantworten, welche aktiven Schall-
schutzmaBnahmen in Form von Schallschutzwénden oder -wéllen erforderlich waren, um
den gebietsbezogenen Immissionsschutz zu gewahrleisten (vgl. hierzu z. B. HessVGHUrteil
4C694 10N vom 29.03.2012).

Anlage 5.6 zeigt auf Hohe des Erdgeschosses die Wirkung eines 3 m hohen beispielhaften
Larmschutzwalls. Damit lieBe sich das Plangebiet am Tage auf einer Héhe von 2 m ausrei-
chend schiitzen.

Es kénnen auch niedrigere Larmschutzbauwerke oder sogar der Verzicht darauf das Er-
gebnis des Abwéagungsverfahrens sein. Die ermittelten Immissionskonflikte kénnen dann
durch passive SchallschutzmaBnahmen (MaBnahmen an den zukiinftigen Gebauden) kom-
pensiert werden.

Ohne Schallschutzbauwerke ergaben sich Anforderungen an den baulichen Schallschutz als
Mittel der Losung von Immissionskonflikten fiir Blros nur auf rd. 1/3 der Flache des Plan-
gebiets flr den Bereich zwischen 65 dB(A)-Isophone und B 3. Dabei ist herauszustellen,
dass die nachfolgend detailliert erlduterten MaBnahmen zum baulichen Schallschutz Im
Sinne des Beiblatt 1 zur DIN 18005 als planerische MaBnahme zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen zu verstehen sind und demzufolge nur in Bereichen mit Uberschrel-
tungen von Orientierungswerten im Bebauungsplan festgesetzt werden muissen. Unabhan-
gig von Uberschreitungen von Orientierungswerten gelten die Anforderungen der
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DIN 4109-1:2018-01 an den baulichen Schallschutz von Geb&uden generell, brauchen
aber nicht Im Sinne planerischer Konfliktbewdltigung festgesetzt zu werden.

Umgang mit verbleibenden Uberschreitungen von Orientierungswerten
Biirordume - Passive SchallschutzmaBnahmen

Auf Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 kann nach
Abwéagung von Méglichkeiten zur aktiven Reduzierung der Immissionen durch Verkehrs-
l&rm im Plangebiet bei Aufenthaltsrdumen auch durch Festsetzung passiver Schallschutz-
maBnahmen reagiert werden. Mit dem Begriff ,passive SchallschutzmaBnahmen® sind da-
bei nicht pauschal MaBnahmen am Empfanger (Gebdude) gemeint, sondern auf AuBenge-
rduschpegel abgestimmte erforderliche Bau-Schallddmm-MaBe. Dabei wird durch Festle-
gung der schalltechnischen Anforderungen an die AuBenbauteile von Gebduden auf einen
ausreichenden Schutz von Aufenthaltsrdumen bei geschlossenen Fenstern abgestellt.

Im vorliegenden Fall ergibt sich das passive SchallschutzmaBnahmen auslésende Kriterium
fUr reine BUronutzungen aus den Gerduschimmissionen zur Tageszeit.

Allerdings ist auch hier primar auf die sog. architektonische Selbsthilfe abzustellen. Setzt
sich ein Vorhaben Lirmimmissionen aus, muss es sich in zumutbarer Weise selbst schiit-
zen, Dabei werden passive SchallschutzmaBnahmen nicht als architektonische Selbsthilfe
angesehen. Primdr wére als erste geeignete MaBnahme zum Schutz von Aufenthaltsrau-
men deren Anordnung (Insbesondere der Fenster) an der larmabgewandten Gebdudeseite
zu nennen. Bei offener Bauweise ergibt sich hier ein um rd. 5 dB geringerer, bei geschlos-
sener Bauwelse ein um 10 dB geringerer Gerauschpegel. Bel geeigneter Anordnung von
Aufenthaltsréumen kann bel offener Bebauung somit im vorliegenden Fall von einer Ein-
haltung des Orientierungswerts fiir Gewerbegebiete an Stdwest-Fassaden von straBenpa-
rallelen Geb&uden auf den Flachen bis zur 70 dB(A)-Isophone am Tage ausgegangen wer-
den. Sollte eine geeignete Anordnung nicht mdalich sein, kann der Immissionsschutz im
Fall von Verkehrsldrm auch durch Festsetzung von MaBnahmen zum baulichen Schall-
schutz (N&heres hierzu weiter unten im Text), also Vorgaben flr die erforderlichen Schall-
damm-MaBe der AuBenbauteile, sichergestellt werden.

Baulicher Schallschutz

Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der DIN 4109-1:2018-07 [10],
der VDI 2719 [12] und der 24. BImSchV [13] beschrieben. Die VDI 2719 und die 24.
BImSchV geben dabel Rechenverfahren an, mit deren Hilfe bei vorgegebenem Immissi-
onspegel vor dem Fenster und einem angestrebten Innenpegel das erforderliche bewertete
Bau-Schallddmm-MaB der AuBenbauteile abgeschatzt werden kann. Die 24. BImSchV ent-
halt dabei zusatzlich Informationen lber den flr unterschiedliche Raumnutzungen einzu-
haltenden Innenpegel. Die beiden Richtlinien erlauben eine differenzierte Betrachtung der
Tages- und Nachtzeit,

Projekt=Nr.: B1421710, Seite 29 von 36



bt GTA Gesellschaft fir
— Technische Akustik mbH

Ausgangswert fiir die Bemessung passiver SchallschutzmaBnahmen im Fall ven Verkehrs-
|&rm ist der zur Beriicksichtigung des gerichteten Schalleintrags einer Linienquelle und der
Winkelabhingigkeit des Schallddmm-MaBes um 3 dB erhohte Beurteilungspegel vor dem
Fenster. In der DIN 4109-1:2018-01 wird dieser Wert maBageblicher AuBengerduschpegel
genannt.

Blronutzungen Lo= L.r + 3dB (Anlage 5.3 oder 5.5)

Die DIN 4109 enthilt ebenfalls Angaben zu erforderlichen Bau-Schallddmm-MaBen von
AuBenbauteilen. Die Anforderungen an die Schallddmmung von AuBenbauteilen R’y ges
werden gem&B DIN 4109-1:2018-01, Gleichung 6 je nach Raumart in Abhdngigkeit vom
maBgeblichen AuBenldrmpegel L, bestimmt:

R’w,ges = L4 = Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;
Kraumare = 35 dB fur Blrordume und Ahnliches;
L, der MaRgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,

4.5.5

Mit der Einfilhrung der genannten Norm entfallt die bisherige grobe Unterteilung der An-
forderung in 5-dB-Schritten in Abh&ngigkeit vom sog. Larmpegelbereich. Mit Anwendung
der neuen Norm wird auf den maBgeblichen AuBengerduschpegel abgestellt, der im Grun-
de in 1-dB-Schritten angegeben werden kann. Damit entfallt auch die bisherige grobe Ras-
terung des erforderlichen Bau-Schallddmm-MaBes in 5 dB-Schritten, es kann nun lber den
maBgeblichen AuBengerduschpegel in 1 dB-Schritten festgesetzt werden. Dies fihrt insbe-
sondere bei hohen maBgeblichen AuBengerduschpegeln zu einer Erleichterung bei der spa-
teren baulichen Umsetzung.

Bel den ausgewiesenen Bau-Schallddmm-MaBen ist zu beachten, dass sich diese auf den
eingebauten Zustand beziehen. Bei einem It. Gleichung (32) der DIN 4109-2:2018-01 an-
zusetzenden Sicherheitsbeiwert von 2 dB wird die Anforderung an die Schalldémmung der
Fassade zundchst um 2 dB erhéht 9. Der Sicherheitsbeiwert soll dabei die durch den Ein-
bau eines Fensters entstehenden Toleranzen abdecken. Die entstehenden Fugen werden
zwar luftdicht verschlossen, aus akustischer Sicht verringern Dichtstoffe allerdings die
Schalltransmission wesentlich schlechter als die Fensterkonstruktion. In der Summe redu-
ziert sich das mittlere Schallddmm-MaB der Fensterkonstruktion. Diese Verringerung der

4 Gleichung 6 der DIN 4109-1:2018-01 bezieht sich auf das Bauschallddmm-MaB des gesamten AuBenbautells.
Erforderliche Bauschalldémm-MaBe z. B. von Fenstern kénnen gegebenenfalls auch bei Beriicksichtigung des
Sicherheitsbeiwertes nicht direkt mit den Angaben in Priifzeugnissen verglichen werden, das noch weitere kon-
struktiv bedingte und akustisch wirksame Besonderheiten mit Abschlégen beriicksichtigt werden miissen.
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Schallddmmwirkung des Fensters im eingebauten Zustand wird in der DIN 4109-2:2018-
01 mit 2 dB angegeben.

Ergebnisse zum passiven Schallschutz

In Anlage 5.3 und 5.5 werden die maBgeblichen AuBengerduschpegel gemaB DIN 4109-
2:2018-01 bel freler Schallausbreitung angegeben.

Bei der Angabe von maBgeblichen AuBengerduschpegel zur Beschrelbung des Umfangs
passiver SchallschutzmaBnahmen fiir schiitzenswerte Nutzungen innerhalb von Gewerbe-
gebieten ist gem. DIN 4109-2:2018-01 der Tag-Immissionsrichtwert als maBgeblicher
AuBenldrmpegel anzusetzen. Dieser ist den maBgeblichen AuBenldrmpegeln durch Ver-
kehrslarm energetisch zu dberlagern.

Abweichungen von Festsetzungen zu passiven SchallschutzmaBnahmen konnen aus-
nahmsweise zugelassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis gefiihrt wird, dass durch
anderweitige bauliche MaBnahmen am Geb&ude (Abschirmungen, Gebaudeform) eine Ein-
haltung des jeweiligen Orientierungswerts oder eine Reduzierung des maBgeblichen Au-
Bengerduschpegels in dem betreffenden Fassadenabschnitt des Gebaudes erreicht wird.
Dabei dirfen beim Nachweis Abschirmungen durch andere Gebdude nicht berlcksichtigt
werden.

Empfehlung fiir die textliche Festsetzung von 'passiven SchallschutzmaBnahmen

Folgende Empfehlung fiir die textliche Festsetzung von SchallschutzmaBnahmen im Be-
bauungsplan kann gegeben werden:

JAufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN
18005 fur Gewerbegebiete am Tage durch den Verkehrsldrm der B 3 tags bis zu ei-
nem Abstand von rd. 50 m zum Rand der B 3 sind MaBnahmen zum passiven
Schallschutz vorzusehen.

Schutzbedlirftige Aufenthaltsrdume sind in dem von Uberschreitungen betroffenen
Bereich vorzugsweise auf der der B 3 abgewandten Gebdudeseite anzuordnen.

Ausnahmen kénnen zugelassen werden, wenn die sich aus den festgesetzten maB-
geblichen AuBengerduschpegeln nach DIN 4109 ergebenden Anforderungen an den
baulichen Schallschutz beachtet werden."
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4.7 Geriduschimmissionen des planinduzierten Fahrverkehrs auf 6ffentlichen
StrafBen

4.7.1 Allgemeines

Eine planbedingte Ldrmzunahme von Verkehrslarm ist mit Bezugnahme auf die aktuelle
Rechtsprechung (vgl. z. B. OVG NRW 7 aD 76/02.NE v. 07.10.2004 und OVG NRW
7 D 89/06.NE v, 28,06.2007) in ihren Auswirkungen auf die schutzbedirftige Bebauung
auBerhalb des Plangebiets gesondert zu untersuchen. Bei der Beurteilung kann zundchst
auf die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 abgestellt werden. Eine Uber-
schreitung hat allerdings nicht zwangsl8ufig das Erfordernis von LarmschutzmaBnahmen
zur Folge (vgl. QVG NRW 7 D 89/06.NE v. 28.06.2007). Als obere Grenze der Zumutbar-
keit wird nach den Entscheidungen des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG 4N6.88 BRS
50 Nr. 25 v. 18.12.1990 und BVerwG, 25.06.1982, 8C 15/80) und des OVG NRW (7a D
91/01 NE v. 08.04.2002) der Bereich der ehemaligen L&rmsanierungsgrenzwerte
(70/60 dB(A) Tag/Nacht fiir Wohngebiete, bis 75/65 dB(A) fir Gewerbegebiete) angese-
hen. Eine Uberschreitung dieser Werte ist demnach stadtebaulich besonders zu wiirdigen.

Einen ahnlichen Ansatz verfolgt auch der Punkt 7.4 der fir Einzelgenehmigungsverfahren
gewerblicher Anlagen anzuwendenden TA L&rm. Voraussetzung ist eine Nichtvermischung
der anlagenbezogenen Verkehre mit dem StraBenverkehr. Demnach ist zunachst die rech-
nerische Priifung der Erhéhung der Verkehrsldrmimmissionen durch anlagenbezogene
Verkehre auf 6ffentlichen StraBen durchzufiihren. Hierzu werden die zu erwartenden Ver-
kehrsldrmpegel ohne das Vorhaben mit denen einschlieBlich des Vorhabens verglichen.
Der Verweis in Punkt 7.4 auf die RLS-90 bedeutet, dass das auslosende Kriterium bereits
bel einer Pegelerhdhung von 2,1 dB(A) (gem. RLS-90 aufgerundet 3 dB(A)) gegeben ist.
Gem&B Punkt 7.4 Ist somit bei einer Steigerung um mehr als 2,1 dB(A) zu Uberprifen, ob
der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV Uberschritten wird. Ist dies der Fall, sollen so-
weit méglich organisatorische MaBnahmen zur Verringerung der Gerduschbelastung ergrif-
fen werden. Dies gilt nicht in Gewerbe- und Industriegebieten.

Die hilfsweise Beriicksichtigung der (hier nicht unmittelbar anzuwendenden) TA Larm ist
auch durch einen Beschluss des Bundesverwaltungsgerichtes anerkannt. Im BVerwG
13.12.2007, 4 BN 41.07 (Beschluss) wurde im Rahmen der Bauleitplanung die TA Larm
zur Bestimmung der Zumutbarkeit der Gerduschimmissionen des Zu- und Abfahrtsver-
kehrs herangezogen, der einem geplanten Vorhaben (in diesem Urteil: groBflachiger Ein-
zelhandelsbetrieb) zuzurechnen ist. Demnach haben die Larmgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV), auf die Nr. 7.4 Abs. 2 der TA-L&rm verweist, in der
bauleitplanerischen Abw&gung die Funktion von Orientierungswerten, von denen je nach
den Umst&nden der konkreten Planungssituation abgewichen werden darf. Generell gilt: Je
héher eine (abwégbare) Uberschreitung, desto gewichtiger die Griinde. Eine strikte Grenze
stellen auch die bereits angesprochenen Immissionsgrenzwerte nur im direkten Anwen-
dungsfall der 16, BImSchV, d. h. dem Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrs-
wegen, dar.
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Pegelerhéhungen von 3 dB(A) ergeben sich rechnerisch bel einer Verdopplung der zugrun-
deliegenden Haufigkeit an Fahrbewegungen. Unter Berlcksichtigung des Rundungsverfah-
rens der RLS-90 liegt der genannten Pegelsteigerung eine Erhéhung der Haufigkeiten um
den Faktor 1,6 zugrunde. Eine subjektiv wahrgenommene Verdopplung der Larmintensitat
entspricht einer Pegelerhéhung von rd. 10 dB(A).

4.7.2 Planinduzierter Verkehrsldrm des Bebauungsplans Nr. 8

In den Anlagen 4.1 bis 4.8 sind den Gerduschimmissionen des Verkehrslarms (inkl. Schie-
nenverkehrsldrm) ohne die durch die geplanten Gewerbegebiete (Bebauungsplan, Ande-
rung des Flachennutzungsplans, Optionsflache zwischen B 3 und Bahnstrecke) erzeugten
Verkehre (Prognose 0) die entsprechenden Gerduschimmissionen mit den zusatzlich er-
zeugten Verkehren (Prognose) flichenhaft gegeniibergestellt. Dariiber hinaus sind erstma-
lige und weitergehende Uberschreitungen unterschiedlicher Immissionswerte gebdude-
scharf angegeben.

Demnach sind im Bereich der Ortslage Limmer Pegelsteigerungen von 0,1 bis 0,4 dB(A)
durch den Verkehrslarm der Verkehre, die nach Umsetzung aller gewerblichen Flachen des
Bebauungsplans, vollstdndiger Nutzung der bestehenden Gewerbegebiete und der Fldchen
der Flichennutzungsplandnderung entstehen kénnten, zu erwarten. Die direkt mit dem
Bebauungsplan Nr. 8 in Verbindung stehenden zusétzlichen Verkehre sind derart gering,
dass bei den bestehenden Verkehrsmengen insbesondere auf der B 3 keine Pegelerhdhun-
gen zu erwarten sind.

Uberschreitung von Orientierunaswerten der DIN 18005

Aufgrund der bestehenden Vorbelastung durch die B 3 muss davon ausgegangen werden,
dass nach Umsetzung aller Gewerbegebiete die groBflichige in Limmer bestehende Uber-
schreitung des jeweiligen Orientierungswerts am Tage um 0,1 bis 0,4 dB steigt (Anlage
4,1), Vereinzelt kann auch elne erstmalige Uberschreitung nicht ausgeschlossen werden.

Nachts kénnen weitergehende Uberschreitungen des jeweiligen Orientierungswerts nur an
den der B 3 nichstgelegenen Wohngebduden nicht ausgeschlossen werden (Anlage 4.2).

Uberschreitung von Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, welche die Schwelle schiadlicher Umweltein-
wirkungen Iim Zusammenhang mit StraBen Neu-, Um- oder AusbaumaBnahmen markie-
ren, werden in groBen Teilen In Limmer unterschritten und bel ca. % der Gebdude durch
die Planungen am Tage weitergehend (berschritten. Eine erstmalige Uberschreitung er-
rechnete sich nur fiir 1 Gebdude (Anlage 4.3).
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Nachts kénnen weitergehende Uberschreitungen des jeweiligen Immissionsrichtwerts nur
an den der B 3 n&chstgelegenen Wohngebduden nicht ausgeschlossen werden (Ania-
ge 4.4).

Aus den beschriebenen Sachverhalten kann kein Erfordernis zur Umsetzung von Schall-
schutzmaBnahmen aus derzeit bestehenden Regelwerken abgeleitet werden. Allerdings ist
abwégend im Rahmen des Bauleitplanverfahrens auf die weitergehenden Uberschreitun-

. gen einzugehen. Insbesondere das Verhéltnis der geringen und insbesondere nicht wahr-
nehmbaren Pegelsteigerung zu den Kosten gegebenenfalls umzusetzender passiver Schall-
schutzmaBnahmen kann in die Abwégung eingestelit werden.

Diese Aussagen gelten auch fir die in den Anlagen 4.7 und 4.8 dargestellten Ergebnisse
der Analyse der Pegelsteigerungen hinsichtlich relevanter Schwellen im Rahmen der Larm-
aktionsplanung. Die Schwellenwerte von 65 dB(A) am Tage und 55 dB(A) in der Nacht
kénnen im straBennahmen Bereich an der B 3 weitergehend lberschritten werden. Dieses
Indiz kann bei |&rmstrategischen Uberlegungen zukiinftiger Larmaktionspléne gegebenen-
falls Beriicksichtigung finden.

Zuletzt muss ein Vergleich mit den Werten der Schwelle zur Gesundheitsgefahr, hier pau-
schal mit 70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) in der Nacht beriicksichtigt, erfolgen. Demnach
ist fiir ein Gebdude (KanalstraBe / B 3) eine erstmalige Uberschreitung des Schwellen-
werts am Tage und weitergehende Uberschreitungen des Nachtwerts fiir dieses Gebaude
und fiir 6 weitere Gebdude ermittelt worden, Die Pegelsteigerungen liegen bel 0,1 dB. Es
ist zu beachten, dass sich dieser Wert nur rein rechnerisch ergibt. Mess- oder wahrnehm-
bar sind Pegelsteigerungen erst ab rd. 2-3 dB und die Wahrnehmbarkelt ist zudem abhan-
gig von dem wahrgenommenen Gerausch.

Die im Allgemeinen zur Beurteilung von Gesundheitsgefahren verwendeten Werte von
70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) in der Nacht entsprechen den ehemalige Larmsanie-
rungsgrenzwerten fiir Wohngebiete. Diese sind 2016 um 3 dB gesenkt worden. Insofern
kann die Uberschreitung der Schwellenwerte als Indiz fir das Erfordernis baulichen Schall-
schutzes am Bestand angesehen werden. Auf dieser Betrachtungsweise aufbauend kann
weltergehend eine Berlicksichtigung der Gebietsart bei der schalltechnischen Beurteilung
von Gesundheitsgefahren erfolgen. Demnach wéare das Erfordernis eines Ausgleichs einer
gesteigerten Verkehrsldrm-Belastung durch eine Erhéhung des baulichen Schallschutzes
an der betroffenen Bestandsbebauung erst bei Uberschreiten der ehemaligen Larmsanie-
- rungsgrenzwerte fiir Mischgebiete gegeben,

Die betroffenen Geb&ude befinden sich geméB den Angaben der Stadt Alfeld in einem als
Mischgebiet einzustufenden Bereich. Der ehemalige Sanierungsgrenzwert flir Mischgeblete
(72 dB(A) am Tage und 62 dB(A) in der Nacht) wird an den betroffenen Geb&uden tags
und nachts unterschritten.
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4.8 Gesamtverlarmung

Fir die Immissionsorte, an denen die Sanierungswerte fir Wohngebiete an den straBen-
seitigen Fassaden durch Verkehrslarm (berschritten werden, sollen mit Bezug auf ein-
schldgige Urtelle zu diesem Thema (vgl. z. B. OVG NRW 7 D 34/07.NE v, 13.03,2008 und
BVerwG 4 A 1075.04 v, 16.03.2006) die Auswirkungen einer kumulierten Betrachtung
aller vorliegenden Larmarten diskutiert werden. Zur Notwendigkeit der Gesamtlarmbe-
trachtung flihrt das Bundesverwaltungsgericht in seinem Beschluss vom 14.05.2008
(BVerwG 4 B 46.07) aus, dass die Betrachtung geboten sein kann, wenn durch die Pla-
nung eine erstmalige Uberschreitung von Sanierungsgrenzwerten bei der Uberlagerung
verschiedener Larmarten nicht ausgeschlossen werden kann. Strittig ist, wie die Summati-
on verschiedener Ldrmarten zu erfolgen hat. Eine larmwirkungsgerechte Addition, wie sie
z. B. in der VDI 3722-2 vorgeschlagen wird, Ist bei der kumulierten Betrachtung von Ver-
kehrslarm und Gewerbeldarm nicht madglich. Insofern verbleibt als einzige Méglichkeit der-
zelt die energetische Pegeladdition.

Fir die Geb&ude, bel denen die Schwellenwerte von 70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) in
der Nacht UOberschritten werden liegen Immissionspegel der Gewerbefléche des Be-
bauungsplans Nr. 8 und der Flachen der Flachennutzungsplan-Anderung an den fiir diese
Flachen maBgeblichen Immissionsorten und einer Abstandsverdopplung in Bezug auf die
angesprochenen Wohngebdude von weniger als 43 dB(A) am Tage und 28 dB(A) in der
Nacht vor. Addiert zu 70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) in der Nacht errechnet sich ein
energetischer Summenpegel von 70,009 dB(A) am Tage und 60,002 dB(A) nachts. Der
Beitrag der gewerblichen Flachen ist daher vernachldssigbar.

Projekt-Nr.: B1421710, Seite 35 von 36



GT Gesellschaft fiir
Technische Akustik mbH

5 Zusammenfassung

Fiir die Fldchen des Bebauungsplans Nr. 8 und die Flichen der Anderung des Fl&chen-
nutzungsplans ist untersucht worden, ob eine Beschrénkung des Emissionsverhalten zu-
kiinftiger Betriebe in diesen Flachen unter dem Gesichtspunkt des Gerauschimmissions-
schutzes der Nachbarschaft, insbesondere der Wohnbebauung in der Ortslage Limmer,
erfolgen muss,

Es zeigte sich, dass eine im schalltechnischen Sinne typische Nutzung der geplanten Fla-
chen maéglich ist und sich bei einer entsprechenden schalltechnischen Analyse nur modell-
bedingte geringfilgige rechnerische Uberschreitungen des das MaB der Zuldssigkeit be-
schreibenden Immissionsrichtwerts der TA L&rm flr allgemeine Wohngebiete am Tage
ergeben, Eine Emissionsbegrenzung als planerische MaBnahme ist aus schalltechnischer
Sicht nicht erforderlich.

Zur Beriicksichtigung der Nutzungsmdglichkeiten von Blrordumen innerhalb des Gewer-
begebiet des Bebauungsplans Nr. 8 sind im Bebauungsplan Vorgaben zum Bau-
Schallddmm=-MaB von AuBenbauteilen in einem Streifen von rd. 50 m Brelte entlang der
B 3 erforderlich. Flr straBenparallele Gebdude auBerhalb der Bauverbotszone werden an
die straBenabgewandten Fassaden keine schalltechnischen Anforderungen gestellt.

GTA mbH im Rahmen der Qualitétssicherung gelesen:
< ¥ "'/,r
S L . Froy
Dipl.-Phys. Dipl.-Ing. Kai Schirmer Dipl.-Geogr. Stefan Trojek

(stellvertr. Leiter der Prifstelle)
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Gesellschaft fiir

Technische Akustik mbH
Orientierungswert Vorbelastung Differenz
Name |Stock4{Nutz.| OW,T OW,N LrT LrN T N
werk [dB(A)}] [dB(A}] dB
01 EG| WA 55 40 52,9 36,6 =2,1 -3,4
01 1.0G| WA 55 40 53.0 36,7 -2,0 -3,3
02 EG| WA 55 40 52,1 35,8 -2,9 -4,2
02 1.0G| WA 55 40 52,2 36,0 -2.8 -4,0
03 EG| WA 55 40 53,8 37.6 -1,2 =24
03 1.0G| WA 55 40 53.9 37.7 -1,1 -2,3
04 EG| WA 55 40 40,2 25,7 -14.8 -14,3
04 1.0G| WA 85 40 42,6 27,3 -12,4 -12,7
05 EG| WA 55 40 54,2 38,5 -0,8 -1,5
05 1.0G| WA 55 40 54,4 38,6 =0.6 -1.4

Projekt-Nr.: B1421710

SoundPLAN 8.0

Bebauungsplan Nr. 8
Vorbelastung Gewerbelarm

Anlage 2.2, Seite 1
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Gesellschaft fiir

Technische Akustik mbH
Orientierungswert Vorbelastung Analyse Summe Differenz
Name |Stock-{Nutz.| OW,T OW,N LrT LrN LFT LrN LrT LrN T N
werk [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] de
01 EG| WA 55 40 52,9 36,6 51,7 36,7 55.4 39,7 0,4 -0,3
01 1.0G| WA 55 40 53,0 36,7 51,9 36,9 55,5 39,8 0,5 -0,2
02 EG| WA 55 40 52,1 35,8 51,5 36,5 54,8 39,2 -0,2 -0,8
02 1.0G| WA 55 40 52,2 36,0 51,6 36,6 54,9 39,3 -0,1 -0,7
03 EG| WA 55 40 53,8 37,6 50,3 35,3 55.4 39,6 0.4 -0.4
03 1.0G| WA 55 40 53,9 37.7 50,4 35,4 55,5 39,8 0,5 =0,2
04 EG| WA 55 40 40,2 25,7 41,5 26,5 43,9 29,1 -11,1 -10,9
04 1.0G| WA 55 40 42,6 27,3 45,0 30,0 47,0 31,9 -8,0 -8,1
05 EG| WA 55 40 54,2 38,5 48,3 33,3 55,2 39,6 0,2 -0,4
05 1.0G| WA 55 40 54,4 38,6 48,4 33.4 55,3 39,8 0,3 -0,2

Projekt-Nr.: B1421710

SoundPLAN 8.0

Bebauungsplan Nr. 8
Analyse Gewerbeldarm

Anlage 3.2, Seite 1
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Projekt: Bebauungsplan Nr. 8 | Emissionsk.
Vierzigmorgenkamp @ Immissionsont
Stadt Alfeld Allgemeine Wahng
Darstellung: Variante 2
Plangebiet m. Emissionskont.
und Fléchen der F-Plan-Anderung
Projekt=Nr.: B1421710
Datum: 28.,02.2018
Anlage: 3.5
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